(Aus dem Institut fir Gerichtliche Medizin der Universitdt Gottingen.)

Untersuchungen iiber die Moglichkeit
einer Identifizierung des Korkenziehers durch Untersuchung
des durchbohrten Korken®.

Von
Prof. B. Mueller und cand. jur. Gyuri Wagner.

Mit 2 Textabbildungen.

Veranlassung zu unseren Untersuchungen gab folgende, von einem
der Verff. gemachte Beobachtung.

In der Nahe von Miesbach in Oberbayern wurde in fast bewufitlosem Zustande
eine Frau mit ausgedehnten Brandwunden und versengter Kleidung vorgefunden.
Sie machte vor ihrem Tode, der einige Tage spéter eintrat, der Polizeibehorde
folgende Angaben: Sie sei auf dem Wege zur Kirche gewesen und habe von einem
Mann, den sie nicht genau erkannt habe, von hinten Schlige auf den Kopf er-
halten. Sie sei bewuBtlos zusammengebrochen. Nach einiger Zeit -— genauere
Zeitangaben konne sie aber nicht machen — habe sie das Gefithl gehabt, daf} sie
brenne, und sie habe sich instinktiv in der Absicht, das Feuer zu loschen, den
Abhang, auf dem sie gelegen habe, herunterkugeln lassen. Sie habe um Hilfe
gerufen und sei spéter aufgefunden worden.

Am Tatort fand man eine Schachtel Streichhélzer, eine leere Bierflasche,
die noch nach Brennspitrius roch, und neben der Flasche liegend, einen durch-
bohrten Korken, der zur Flasche pafite.

Der Tathergang wurde wie folgt rekonstruiert: Der Téater hatte der Ver-
storbenen von hinten Schlége versetzt (bei der spateren Leichenoffnung wurden
zahlreiche Platzwunden am Hinterkopf festgestellt), sie war bewuBtlos zusammen-
gebrochen. Der Tater hatte dann, vielleicht weil er sein Opfer fir tot hielt und
die Leiche beseitigen wollte, die BewuBtlose mit Spiritus @ibergossen und sie an-
geziindet.

In Verdacht geriet der Hausmeister des Hauses, in dessen Dienst
die Verstorbene stand. Die Staatsanwaltschaft stellte dem Gerichtlich-
Medizinischen Institut in Minchen (Vorstand Prof. Dr. Merkel) die Auf-
gabe, festzustellen, ob der am Tatort gefundene Kork mit dem am
Taschenmesser des vermeintlichen Taters befindlichen Korkenzieher
durchbohrt worden war.

Der fragliche Kork wurde so durchgeschnitten, dall der Bohr-
kanal getroffen wurde, was auch gut gelang. Im freigelegten Bohr-
kanal waren die Abstinde der Windungen gut zu erkennen, diese Ab-
stinde waren ziemlich groB und lieBen sich in keiner Weise mit der
Silhuette des Korkenziehers des Titers in Ubereinstimmung bringen.
Man konnte somit hier mit ziemlicher Sicherheit sagen, daf zum Durch-

1 Herrn Professor Lochte zu seinem 70. Geburtstag gewidmet.
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bohren des zur Untersuchung vorgelegten Korkens hdchstwahrschein-
lich ein gréBerer Korkenzieher verwendet worden war, jedenfalls nicht
der kleine Korkenzieher am Taschenmesser des vermeintlichen Téters.

Auf die weiteren Nebenumstande des ganzen Falles mag hier nicht
weiter eingegangen werden, das Verfahren wurde bald eingestellt. Der
wirkliche Téter ist bis jetzt nicht ermittelt worden.

Die eben mitgeteilte Beobachtung veranlafite uns, systematisch die
Méglichkeiten durchzuuntersuchen, die eine Identifizierung des Korken-
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Abb. 1. a) Korkenzieher, rund ohne Achse. Entfernung ¢ = Windungsabstand; Entfernung &

= Breite. b) Mit dem Korkenzieher a durchbohrter Korken. ¢) Mit dem Korkenzieher d durch-

bohrter Korken. d) Korkenzicher, scharfkantig mit Achse. Entfernung ¢ = Windungsabstand;
Entfernung b = Breite.

ziehers durch Untersuchung des vorgelegten Korkens gestatten. In dem
uns zur Verfigung stehenden Schrifttum fanden wir nichts Einschligiges.

Wir beschafften uns zundchst Kataloge und Muster von Korken-
ziehern. Man kann die Korkenzieher in zwei prinzipiell verschiedene
Gruppen einteilen. Die einen bestehen im Grunde aus einer Metall-
achse, um die herum spiralartig eine mehr oder minder scharfe Metall-
leiste lauft (Abb. 1d). Der Korkenzieher ist also in diegen Fillen nach
dem Prinzip eines Holzbohrers angefertigt. Die andere Art von Korken-
ziehern hat keine wirkliche Achse, sondern nach Art eines Geschiitz-
rohres lediglich eine ,,Seelenachse’ (Abb. la). An etwa 200 von uns
untersuchten Korkenziehern stellten wir folgende Windungsabstinde
(W.A)) fest (Abb. 1, Entfernung a):
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GroBe Korkenzieher: Taschenkorkenzieher:
W. A, in mm W. A, in mm

75und 8 . . ... . ... 13% 6 . . . ... 30%
85 . . . . ... 20% 6,56 . . . . . ... 35%
9 Lo 22% R 31%
95 . ... ... 32% [ S 4%
iber 10 . . . . . . .. .. 13%

ohne Achse . . . . . . . . 12% ohne Achse . . . . . . . . 91%
mit Achse . . . . . . . . . 88% mit Achse . . . . . . . .. 9%

(Von 40 neueren Taschenkorkenzieh.,
die in einem Laden untersucht wur-
den, waren alle achsenlos.)

Bei scharfkantigen Korkenziehern ist die Breite (Abb. 1, Entferung b)
fast stets grofer als der Windungsabstand, Bei simtlichen von uns
untersuchten achsenlosen Korkenziehern war die Breite kleiner.

Es werden etwa 5 Arten von Korken hergestellt. Im Kleinhandel
ist jedoch nur eine Qualitat erhaltlich, die unseres Wissens allgemein
zum VerschlieBen von Flaschen Verwendung findet. Der Unterschied
zwischen den einzelnen Arten ist lediglich der, daB die besseren Sorten
elastischer sind, wihrend die hilligeren Sorten spréder sind und mehr
Poren aufweisen.

Bei unseren Untersuchungen gingen wir zunéchst wie folgt vor: Die Korken
wurden der Lange nach so durchschnitten, dafl der Bohrkanal nach Méglichkeit
freigelegt wurde. Als Schneideinstrumente benutzten wir der Reihe nach ver-
schiedene Skalpelle, ein Rasiermesser, eine Rasierklinge, ein angeschirftes Brot-
messer mit diinnem Riicken und schlieBlich eine Laubséige. Die Skalpelle und
das Rasiermesser erwiesen sich wegen ihres dicken Riickens als ungeeignet. Es
war stets verhaltnisméBig schwierig, den Bohrkanal zweckentsprechend frei-
zulegen, nur bei einigen Korken gelang dies iiberraschend gut, im iibrigen konnte
der Bohrkanal nur zum Teil freigelegt werden, trotz zunehmender Ubung des
Untersuchers. Als weitere Schwierigkeit stellte sich der Umstand dar, daB der
Kork als elastische Masse bestrebt ist, die durch den Korkenzieher hervorgerufene
Bohréffnung moglichst wieder auszufiillen. Dabei ergeben sich Verzerrungen,
die die Verwertung der Bohrspuren einschréinken. Ferner zeigen sich nicht selten,
von den dublersten Stellen der Bohrspur ausgehend, Risse im Korken, die die Ab-
grenzung des Bohrkanals vom unverletzten Korken erschweren.

Unter diesen Umstéinden konnte der von uns zunéchst eingeschlagene
Weg nur in verhiltnismiBig wenigen Fillen zum Erfolge fithren. Bei
gut schneidbarem Kork und bei gut getroffenem Bohrkanal konnten die
Arten des Korkenziehers (mit Achse oder ohne Achse, scharf- oder
rundkantig) erkannt werden, Dagegen war es im allgemeinen nicht mog-
lich, durch vergleichende Messung am Bohrkanal und am zur Bohrung
benutzten Korkenzieher den Windungsabstand mit verwertbarer
Sicherheit als Ubereinstimmend festzustellen. Nur extreme Unter-
Unterschiede in den Massen konnten verwertet werden, wie sie z. B.
zwischen dem groflen Korkenzieher einer Weinhandlung und einem
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kleinen Taschenmesserkorkenzieher bestehen. Wenn man den be-
schriebenen Weg benutzt, wird es also in der Praxis meist nur méglich
sein, von irgendeinem vorgelegten Korkenzieher zu sagen, dafl er
nicht benutzt wurde ; eine positive Feststellung jedoch, daB ein bestimm-
ter Korkenzieher auch nur mit einiger Wahrscheinlichkeit zum Durch-
bohren deg Korkens verwendet wurde, kommt nicht recht in Frage.
Ferner erwies es sich als ein Nachteil dieser Methode, daff man den zu
untersuchenden Korken zerstért und dadurch die spéter zu schildernden,
von uns angewandten Untersuchungswege nicht mehr einschlagen
kann.

Wir versuchten nunmehr den Bohrkanal des Korkens auszugicfen
und den ausgegossenen Bohrkanal réntgenologisch zur Darstellung zu
bringen!. Nach mehreren Vorversuchen erschien uns als AusgieBmasse
Woodsches Metall am geeignetsten. Woodsches Metall ist eine Legierung
aus 4 Teilen Wismut, 2 Teilen Blei, 1 Teil Zinn, 1 Teil Cadmium (Holle-
mann, Lehrbuch der anorganischen Chemie, Berlin und Leipzig 1900). Es
hat die Eigenschaft, bereits bei 60,5° zu schmelzen und nach Abkiihlung
verhéltnisméBig schnell zu erstarren. Die Konsistenz des geschmol-
zenen Metalls ist dickflissig, so daB die Gefahr, daf die AusgieBfliissig-
keit in die feinsten Poren des Korkens eintritt und dadurch die Erkenn-
barkeit des Bildes beeintréchtigt, geringer wird.

Die Ausfiillung des Bohrkanals wurde folgendermaflen vorgenommen: An
eine Wasserstrahlpumpe wurde eine trichterartige Réhre angeschlossen, in deren
Offnung ein passender durchbohrter Kork gesteckt wurde. Die Wasserstrahl-
pumpe wurde nunmehr in Tétigkeit gesetzt, und der in dem Trichter befestigte
Korken in eine Schale mit geschmolzenem Woodschen Metall gehalten. Wenn
sich in dem Trichter iiher dem Korken bereits fliissiges Metall zeigte, wurde das
in der Schale befindliche Metall abgekiihlt, ohne dabei den Korken aus dem Metall
zu entfernen oder die Pumpe abzustellen, damit nicht das Metall evtl. zuriick-
flielen konnte.

Die auf diese Weise erzielten Ergebnisse waren jedoch nicht be-
friedigend. Es stellte sich zwar heraus, da8 trotz unserer anfanglichen
Bedenken die Saugwirkung geniigend stark war, um das Metall empor-
zusaugen ; auch zeigte sich in dem so behandelten Korken das Bild eines
Bohrkanals bei der Réntgendurchleuchtung. Dieses Bild war jedoch
meist recht schwach, da der durchgezogene Metallfaden verhaltnis-
méfBig diinn war, auch gab diegser den schon erwahnten inneren Ver-
schiebungen im Korken zu stark nach, um ein in jedem Falle verwert-
bares Bild zu erhalten. Endlich wurde durch die mehr oder weniger
zahlreichen Poren gleichfalls Metall eingesaugt, so daBl der Bohrkanal
durch diese Porenspuren meist im Réntgenbild stark iiberdeckt wurde.
Es mubte also eine Methode gefunden werden, die ein moglichst natur-

1 Die Réntgenuntersuchungen wurden mit freundlicher Erlaubnis von Herrn
Prof. Dr. Wagener in der Universititsohrenklinik in Gottingen vorgenommen.
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getreues Bild des Korkenzichers ergab und auch die Poren so weit wie
moglich ausschaltete.

Wir gingen daher nach dem Vorschlage des Chemikers des Instituts,
Herrn Dr. Wilcke, darauf aus, keine Saugwirkung, sondern einen Druck
hervorzurufen. Dieser Druck sollte eine méglichst vollstindige Aus-
fillung des Bohrkanals hervorrufen. Um aber eine Ausfilllung der
Poren durch das unter Druck in den Bohrkanal eingeprefite, verfliissigte
Metall nach Moglichkeit zu verhindern, wurde gleichzeitig von der an-
deren Seite her ein, wenn auch schwacher (Gegendruck auf den Korken
ausgeiibt. Aullerdem sorgten wir fiir einen VerschluBl der Poren nach
Maoglichkeit noch dadurch, dall wir den zu untersuchenden Korken vor-
her 1 Tag lang in Paraffinol legten.

Um obigen Forderungen gerecht zu werden, konstruierten wir folgende Vor-
richtung, die wir von einem Mechaniker herstellen lielen: Ein starkwandiger
Glaszylinder von 2,5 cm lichter Weite wird auf beiden Seiten durch Metall-
scheiben, die durch Zuganker miteinander verbunden sind, fest verschlossen.
Die obere Metallscheibe hat einen Ansatz, der an eine Prefluftflasche angeschlossen
werden kann. In dem Metallzylinder befindet sich auf einem kleinen metallenen
Dreifull der zu untersuchende Kork. Gegen die Innenwinde des Glaszylinders
wird der Korken durch mehrere Lagen von 6lgetranktem Aktenheftgarn abge-
dichtet. Uber den Korken wird das Woodsche Metall in hinreichender Menge
(etwa 100 g) gefilllt. Die ganze Vorrichtung wird nunmehr im Wasserbade erhitzt.
Bei geniigend groBler Flamme schmilzt das Metall nach 35—40 Minuten. Dann
wird aus einer PreBluftflasche ein Druck von 5 Atmosphéren, der sich als der
giinstigste erwies, in den Glaszylinder gegeben, der das flissige Woodsche Metall
durch den Korken treibt und nach Ausfilllung des unteren Zwischenraumes durch
Gegendruck den Bohrkanal erweitert. Sofort bei Herstellung des Druckes wird
die Flamme entfernt und das Wasserbad vorsichtig entleert, um eine schnellere
Abkiihlung und Erstarrung des Metalls herbeizufiithren. Diese trat nach etwa
15 Minuten ein. Ist das Metall erstarrt, so wird der Druck abgestellt. Wiirde
man dies frither vornehmen, so bestinde die Gefahr, dafl das noch fliissige Metall
bei Aufhéren des Druckes wieder aus dem Korken herausgeprefit wird. Nach
Beendigung des Verfahrens wird der Korken vorsichtig aus dem Zylinder ge-
nommen, das iberfliissige Metall mit einem erhitzten Draht entfernt und der
Korken gerontgt. Es stellte sich heraus, dall der Bohrkanal verhéltnismafig gut
erkennbar war.

Durch Réntgenphotographie wurden die Silhuetten vom Korken-
zieher und vom Bohrkanal in gleicher Grofle dargestellt (Abb. 2). Die
Breite des Korkenziehers und des Bohrkanals stimmten nicht iiberein,
was ja dadurch ohne weiteres erklarbar wird, dalB3 der Korken ein elasti-
scher Korper ist. Die Differenz betrug bis zu 2 mm. Durch héheren
Druck wurde versucht, eine noch naturgetreuere Darstellung der Breite
des Korkenziehers zu erreichen, jedoch ergaben sich bei einem Druck von
mehr als 6 at bereits derartige Deformationen des Korken, daB dieses
Verfahren aufgegeben wurde. Es lieB sich hingegen feststellen, dafl der
Abstand der Windungen im Roéntgenbild an Kork und Korkzieher gleich
war (s. Abb. 2) (4 Versuche mit 3 verschiedenen Korkenziehern).
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Weiter stellte sich heraus, daBl es ohne weiteres moglich ist, aus
dem erhaltenen Rontgenbild auf die Form des verwendeten Korken-
ziehers, ob dieser rund oder scharfkantig ist, zu schlieBen. Bei nicht
durchgebohrtem Korken gingen wir so vor, dall wir vorsichtig Scheibe
um Scheibe vom nichtdurchbohrten Ende des Korkens abschnitten,
solange bis wir an den Bohrkanal kamen. Ergab in derartigen Fillen
das Rontgenbild, dafl der Korkenzieher vollig eingebohrt war, so dal
gich der windungsfreie oberste Teil des Korkenziehers im Korken ab-
gebildet hatte, so war ohne weiteres ein Schlufl auf die Zahl der Win-
dungen des Korkenziehers moglich.

Unsere Bedenken, dall das Glas des Zylinders den Anforderungen
des Druckes und der Erhitzung nicht immer gewachsen sein wiirde, er-
wiesen sich als berechtigt. Selbst bei Rohren aus Manometerglas kamen
Briiche vor. Da es jedoch fiir
uns zunichst darauf ankam, den
Gang des Verfahrens zu beob-
achten, war die Verwendung von
Glas unerlaBlich. In Zukunft wird
von ung an Stelle des Glagzylin-
ders ein solcher aus Metall ver-
wendet werden, wodurch sich auch
die Zeit fur die Durchfithrung der
ganzen Prozedur wesentlich ver-
kiirzen dirfte.

Die eingeschlagene Methodik
gestattet somit auBler der Er- . .

. Abb. 2. Rontgenbild vom durchbohrten Korken
kenﬂung des KorkenZIehertYpS; und dem dazugehorigen Korkenzicher.
der, wenn man Glick hat, auch
bei dem obengenannten ,,Schnittverfahren® festgestellt werden kann,
eine verwertbare Messung der Windungsabstinde und bei nicht
volliger Durchbohrung des Korkens auch die Erkennung der Anzahl
der Windungen des verwendeten Korkenziehers. Diese zusatzlichen
Erkenntnismoglichkeiten erlauben nicht nur einen AngchluB3 dieses
oder jenes vorgelegten Korkenziehers in geltenen Fallen, sondern
dartiber hinaus auch eine Beschrinkung der in Frage kommenden
Instrumente auf einen verhdltnism#Big kleinen Kreis von Korken-
ziehern von gleicher Bauart, vom gleichen Windungsabstand und
evtl. auch von gleicher Windungszahl. Nach unserer Beobachtung
kamen 22 GroBen und Arten von Korkenziehern vor, die mit Hilfe
der zuletzt beschriebenen Methode durch Untersuchung des durch-
bohrten Korkens unterschieden werden kénnen. Wir geben daher der
von ung ausgearbeiteten Ausgieflungsmethode trotz ihrer Umsténd-
lichkeit, den Vorzug.
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Zusammenfassung.

1. Die Moglichkeiten einer Identifizierung von Korkenziehern durch
Untersuchung von durchbohrten Korken wurden systematisch durch-
gepriift.

2. Die technisch am einfachsten durchzufiihrende Methode besteht
in einer Darstellung des Bohrkanals durch einen Schnitt, der durch den
Korken moglichst go zu legen ist, daf} die Mitte des Bohrkanals in ihrer
ganzen Lange freigelegt wird. Hierzu gehdrt jedoch ein gewisses Gliick.
Gelingt die Darstellung des Bohrkanals, so ist es moglich, Korkenzieher
mit und ohne Achse zu unterscheiden und bei besonders starkem MiB-
verhéltnis zwischen dem Windungsabstand des vorgelegten Korken-
ziehers und den am Bohrkanal festgestellten MaBen diesen oder jenen
Korkenzieher auszuschliefen.

3. Sicherer, wenn auch erheblich umstidndlicher, ist eine von uns
ausgearbeitete Methode, nach der verfliissigtes Woodsches Metall durch
PreBluftwirkung in den Bohrkanal eingefiihrt wird. Die Durchfiihrung
dieser Methode gestattet neben der Feststellung des Korkenziehertyps
auch eine sichere Nachmessung des Windungsabstandes.

4. Diese beiden Feststellungsméglichkeiten gestatten die Beschrin-
kung der fiir die Durchbohrung des Korkens in Frage kommenden
Korkenzieher auf einen verhiltnismaBig kleinen Kreis.



